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Engenheiro traz nesta edicdo a cobertura de mais dois eventos integrantes do projeto “Cresce
Brasil + Engenharia + Desenvolvimento”. Um foi o Il EcoSP (Encontro de Meio Ambiente de Sdo
Paulo), que aconteceu entre 5 e 7 de novembro na megaldpole paulista e discutiu
sustentabilidade; o outro, realizado em 14 de novembro na capital paraense, colocou em
debate a Regido Metropolitana de Belém.

Em entrevista, o professor da UFF (Universidade Federal Fluminense) Marco Aurélio Cabral
Pinto analisa as razdes da crise financeira internacional, langa pista sobre o alcance que poder
ter e faz uma aposta: o Brasil deve continuar no caminho do crescimento. Segundo ele, como a
expansdo econdmica tem sido puxada pelo mercado interno e o sistema financeiro nacional é
menos vulneravel aos ventos fortes que atingem o mundo, o Pais tem condi¢des de atravessar
a tormenta com razoavel seguranca.

Ainda em pauta, duas solug¢des tecnoldgicas que trazem ganhos a humanidade. A primeira
substitui parte do cimento utilizado no concreto por residuos como cinza de bagaco de cana-
de-agucar ou de casca de arroz, diminuindo a emissao de poluentes pelas fabricas do insumo
largamente aplicado na construgdo civil.

A segunda sdo as solugdes da bioengenharia com pesquisas, entre outras, na area de
regeneracdo de tecidos e robdtica que ajudam a salvar vidas, prolonga-las ou torna-las mais
satisfatdrias.E ainda o que acontece nos estados.

Boa leitura.



OPINIAO

A vitéria é precedida de muita luta, trabalho de equipe, ousadia, comando, estratégia,
confianga, determinacdo, otimismo, sorte e, por vezes, soliddo e falta de solidariedade. Ao
escrever na histéria da engenharia sindical acreana e brasileira essas conquistas ocorridas no
Estado do Acre — o salario do profissional e os sucessos eleitorais no Crea (Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia) e na Camara Municipal de Rio Branco —, ndo me
provoca vaidade, apenas muito orgulho.

Elas se deram pela disposi¢cdo de tantos profissionais que acreditaram sé-las possiveis. Alguns
assistiram, outros descreram, mas o saldo foi a percepcdo geral de que uma luta pode dar
certo. A pauta das negociacdes da engenharia nao se esgotou nessas conquistas. Nossa
realizacdo é lutar sempre, conquistar sempre.

O espirito e o corpo tém que ser soliddrios. A Engenharia Unida é um movimento, um corpo.
Nossos objetivos, o espirito. A¢ao inteligente e soliddria. Construir um futuro, crescer,
organizar e fortalecer. O projeto é coletivo e democratico. O tempo ndo para e nds estaremos
unidos construindo um futuro promissor. Muitas vitdrias, alguns percalcos, mas o trem vai
andar e chegar a estacao desejada. O futuro, construiremos agora: unidos e com objetivos.

Projeto para todos

Ao falar em engenharia solidaria, temos o dever de incluir em nossas a¢des beneficios a
maioria da populacdo. O desenvolvimento que queremos é o modelo que inclua a todos, que a
melhoria de vida chegue a casa do trabalhador brasileiro, que haja trabalho e esse
desenvolvimento gere educacdo, saude, cultura, lazer, moradia, saneamento, energia,
transporte, seguranga. Desejamos que o Brasil gere tecnologias, pesquisas, patentes.

Além disso, que a nossa democracia seja cada vez mais aperfeicoada e que o povo tenha mais
oportunidades de participar no dia-a-dia do nosso pais. Existem muitos homens idealistas e
sérios na politica brasileira. Generalizar a conduta desonesta e esperta de alguns difundindo a
idéia que todos sdo iguais é um grande equivoco. O homem é um ser politico, vive a politica

diariamente. E inteligente se pensar que a elite politica e a classe empresarial produtiva ndo
podem alimentar um sistema que estd deixando milhdes de pessoas fora da festa. Essa
populacdo tem que ser convidada e incluida.

O momento mundial é de turbuléncia. A crise dos Estados Unidos anunciada e difundida aos
guatro cantos nos obriga, na economia globalizada, a botar nossa barba de molho e
estabelecer garantias ao nosso recém-criado processo de crescimento da economia brasileira.
O PAC (Programa de Aceleragao do Crescimento) estabeleceu investimentos na infra-estrutura
gue sdo inadiaveis: hidrelétricas, estradas, producao, tecnologias e pesquisa de nossas
reservas de petréleo na camada do pré-sal. A engenharia tem muito a contribuir nesse
momento crucial. O Brasil tem que crescer e gerar os empregos e a renda necessarios a
construcao de uma nagao prospera. E qual sera nosso papel? Nés, agentes do crescimento,



deveremos continuar com nossas propostas, fruto dos debates nacionais que culminaram no
manifesto “Cresce Brasil + Engenharia + Desenvolvimento”.Em 2006, propusemos ao Brasil
crescer, dai nasceu o PAC em janeiro de 2007. Em 2009 devemos abrir uma agenda de
discussao e defesa inteligente e intransigente da manutencdo dessa expansao econGmica.

Sebastido Fonseca é presidente do Senge-AC

ENGENHARIA

Pesquisadores da UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro) desenvolveram um concreto
ecolégico que substitui em até 40% a quantidade de cimento na mistura tradicional, por cinzas

do bagaco de cana-de-agucar, da casca de arroz, dos residuos da industria ceramica e do lodo
sanitario. O objetivo principal do trabalho é diminuir a emissdo de CO2 (dioxido de carbono)
para a atmosfera pelas fabricas do insumo largamente utilizado na construgado civil como
elemento ligante, que hoje sdo responsaveis por 7% da liberagao do gas, um dos principais
vildes do aquecimento global. Segundo o professor Romildo Dias Toledo, da Coppe
(Coordenacgao dos Programas de Pés-graduacdo de Engenharia) da UFRJ, que coordenou o
projeto, a poluicdo provocada pela industria cimenteira é gerada durante a queima do CaCO3
(carbonato de célcio) para transformd-lo em CaO (6xido de cdlcio), que representa 65% da
composicao do cimento.

Segundo ele, a estimativa é de que o consumo anual desse material no mundo, hoje de 2,5
bilhdes de toneladas, saltara para 6,5 bilhdes em 50 anos, o que aumentara fortemente
também a poluicdo. S6 no Brasil, foram produzidos 44 milhGes de toneladas em 2007, que
resultaram em 29,4 milhdes de toneladas de CO2. Com a incorporagao dos residuos
alternativos, serd possivel reduzir a emissao nacional em quase 6 milhdes de toneladas de
co2.

Pesquisa

A equipe da Coppe fez um levantamento que apontou a existéncia de cerca de 10 milhdes de
toneladas de residuos disponiveis no Brasil para incorporagdo a industria de cimento. No
estudo, apenas as cinzas da queima do bagaco de cana que sobram de caldeiras e geradores
para a producdo de energia elétrica para abastecimento das préprias usinas correspondem a
cerca de 2 milhGes de toneladas. Além disso, na safra 2006-2007, a producdo brasileira de
arroz atingiu 11 milhdes de toneladas, resultando em 2,2 milhdes de toneladas de casca, cujas
cinzas podem ser destinadas ao novo concreto. Conforme explica Toledo, ambos precisam
passar por um processo de micronizagdo, que gera particulas bem menores a serem integradas
ao concreto verde.



Responsavel por cerca de 5 a 6 milhdes de toneladas de residuos da producao de telhas, tijolos
e pisos, a indUstria ceramica também pode ter grande atuagao na produgdo do concreto de
desenvolvimento sustentdvel. A Ultima alternativa apresentada pelos pesquisadores — que tem
indice de substituigdo um pouco menor, em torno de 5% a 10%, enquanto os outros residuos
chegam a 20% — sdo as cinzas resultantes do lodo sanitario queimado, obtidas das esta¢des de
tratamento de lixo sélido urbano.

Ao todo, a nova tecnologia consegue substituir até 40% do cimento na preparagao do
concreto. Isso acontece numa mistura feita com mais de uma cinza. “Aproveitamos o potencial
de cada uma delas, algumas dao maior fluidez na mistura pela natureza dos graos, por isso,
juntas, reagem melhor”, explica Toledo.

Apenas beneficios

Outra vantagem da iniciativa é aproveitar materiais de dificil descarte e reutilizagdo. “Nao
existem aterros suficientes para acolher a quantidade de lixo gerado, uma das solugdes seria
fazer a coleta seletiva, queimar os residuos para produzir energia e usar as cinzas nesse
processo no concreto. Teriamos mais energia e menos polui¢do.”

Para completar, afirma Toledo, o concreto ecolégico é mais duravel que o tradicional e pode
ser utilizado na construgdo de grandes estruturas, como prédios e barragens. “Fizemos
estudos de resisténcia simulando o desgaste sofrido no longo prazo e concluimos que a
durabilidade é maior.”

As novas op¢des de matéria-prima para substituicdo parcial do cimento foram testadas com
sucesso no Laboratério de Engenharia Civil da Coppe e ja podem ser transferidas a industria.
“Fizemos a nossa parte, que é a busca de solu¢des. Cabe agora a industria implementa-las”,
desafiou o pesquisador.

CRESCE BRASIL I

Energias alternativas, sustentabilidade, transporte ndo-poluente, preservagao das dguas e
gestdao ambiental foram alguns dos temas abordados durante o Il EcoSP (Encontro de Meio
Ambiente de Sdo Paulo). Realizado de 5 a 7 de novembro, na Capital paulista, o evento foi
promovido pelo Seesp e pela FNE e reuniu mais de mil participantes ao longo dos trés dias,
entre os quais dirigentes de Senges de todo o Pais.

A nova fronteira de exploracdo do petrdleo no Brasil, com as reservas encontradas na camada
do pré-sal, também esteve na pauta. Em sua palestra sobre o assunto, o professor do IEE/USP
(Instituto de Eletrotécnica e Energia da Universidade de Sdo Paulo), lldo Luis Sauer, foi



categorico: diante do novo cendrio, que pode tornar o Brasil uma nova Ardbia Saudita, a se
confirmarem os 350 bilhdes de barris potenciais da Bacia de Santos, é preciso rever as regras
para a exploracdo do combustivel féssil no Pais. O objetivo seria garantir a apropriacdo dessa
riqueza pelo povo brasileiro e ndo pelas empresas estrangeiras que atuam em territério
nacional. Segundo Sauer, apds investimentos de RS 250 milhdes, ndo ha sentido em premiar as
companhias que simplesmente retirariam o petréleo. Na sua opinido, as questdes cruciais
agora sdo delimitar a drea em que esta o petréleo, ter conhecimento do volume real existente
e garantir eficiéncia industrial. Para tanto, ele propde o fim da licitacdo de blocos para
exploragdo, a operacao liderada pela Petrobras e a criagao do fundo constitucional do futuro
do Brasil.

Além de tratar o petrdleo estrategicamente, é crucial pensar em fontes alternativas de
energia. Na ocasido, o deputado federal Arnaldo Jardim (PPS-SP) observou que a energia solar
tende a ter um papel crescente na matriz nacional. Essa é a expectativa de Rodolf Daniels, da
Escola Argos, que defendeu seu uso para garantir a empregabilidade e a inclusdo social dos
brasileiros. Jardim propugnou também a utilizacdo da energia edlica. “Temos duas regides bem
favoraveis no Brasil para esse tipo de energia: Nordeste e Sul.” O parlamentar disse ainda que
esta revendo sua posicdo, antes contraria, ao emprego da energia nuclear, destacando que
acidentes sdo casos isolados e paises desenvolvidos, como Franca e Alemanha,
respectivamente, usam 28% e 65% dessa fonte. “Ela é limpa. Ha decisdo do governo
(brasileiro) de ampliar sua utilizagdo.” O Unico porém a essa alternativa é o seu residuo final,
ainda sem solucdo, admitiu o deputado, para em seguida apontar uma possivel saida: “Ha
pesquisas que indicam sua reutilizagdo plena.”

Projetos e boas praticas

Ao transporte publico, estd em teste na cidade de S3o Paulo o 6nibus movido a células de
hidrogénio, com emissdo zero de poluentes. Quem informou foi o gerente de desenvolvimento
da EMTU (Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos), Carlos Zundt. Ele explicou que, no
final da década de 90, o Banco Mundial escolheu oitos cidades no mundo para integrar um
projeto experimental de 6nibus a hidrogénio, entre elas Sao Paulo, por abrigar a maior frota de
onibus do globo. Ja foram investidos na iniciativa, entre recursos de governos, da iniciativa
privada e do Banco Mundial, cerca de RS 38 milhdes. Segundo o gerente da EMTU, o Brasil
trabalha para se tornar um grande produtor e exportador desse tipo de tecnologia. Contudo, o
grande vildo nesse segmento ndo é o transporte coletivo, mas o individual, ressaltou Laurindo
Martins Junqueira Filho, superintendente de planejamento estratégico de transportes da
SPTrans (Sao Paulo Transporte). E é preciso reverter esse cenario.

A importancia de se adotarem medidas que preservem as dguas superficiais e subterraneas
também nao ficou de fora no Il EcoSP. Esse foi o tema das palestras de Martha Faria Bernils
Maganha, da Cetesb (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), e Lourdes Cristina
Pena Peloggia, da Quimbiol, a qual apontou que o controle e fiscalizagdo de aqliiferos ainda é
deficitario. O superintendente do Daee (Departamento de Aguas e Energia Elétrica), Ubirajara
Tannuri Felix, deu a receita para se garantir 4gua e ar saudaveis: bons projetos, legislacdo
adequada e trabalhar numa maior fiscalizagao e na conscientizagao.



No ambito das boas praticas empresariais, de um universo pesquisado de 527 das maiores
industrias, solugdo para os residuos sélidos é buscada por 75%. O dado corresponde a uma
pesquisa da Revista Analise e foi apresentado por Diégenes Del Bel, presidente da Abetre
(Associacdo Brasileira das Empresas de Tratamento de Residuos). Para ele, o grande objetivo é
conter os passivos. Uma forma de evita-los, ensinou, é promover a gestdao ambiental. Modelo
de gerenciamento total denominado TWM foi abordado por Antonio Otavio Neves Januzzi,
gerente de tecnologias da Cavo Servigos e Meio Ambiente.

Em empreendimentos hidrelétricos, conforme Fernando Celso Sedeh Padilha, da CPFL
(Companhia Paulista de Forga e Luz), a Unica garantia de reducdo de impactos ao
empreendedor é um estudo do processo bem feito. Também a principal empresa de
saneamento do Pais, a Sabesp (Companhia de Saneamento Basico de Sdo Paulo) esta
preocupada com a gestao ambiental, como explanou o superintendente do departamento
responsavel por essa area, Wanderley da Silva Paganini. Na drea agricola, os engenheiros
Gabriela Burian e Eugénio César Ullian, da Monsanto, também asseguraram que vém sendo
feitas a¢Oes para garantir sustentabilidade em sua atividade.

No encontro, foi ainda apresentada por Ricardo Salgado e Silva, superintendente de meio
ambiente da Cosipa (Companhia Siderurgica Paulista), a primeira dragagem com controle
ambiental no canal de Piacagliera, na regido da Baixada Santista, cujo projeto vem sendo
executado por essa empresa e pela Fosfertil. Ndo obstante essas a¢des sejam importantes,
para a especialista em psicologia ambiental, Eda Terezinha de Oliveira Tassara, professora da
USP (Universidade de S&o Paulo), ndo ha como enfrentar a problematica ambiental sem
entender e intervir nos processos psicossociais de expansao do consumo global.

CRESCER BRASIL II

Autoridades e especialistas na questdo urbana reuniram-se em 14 de novembro, na cidade de
Belém, para discutir os problemas da regidao metropolitana da capital paraense, que, formada
também pelos municipios de Ananindeua, Marituba, Benevides e Santa Barbara, concentra
cerca de 2 milhGes de habitantes —30% da populacdo do Estado. Promovido pelo Senge Par3,
com o apoio da FNE, o evento integrou o projeto “Cresce Brasil + Engenharia +
Desenvolvimento”, que desde o més de margo vem colocando em pauta a organizacdo das
cidades e a necessidade da gestdo integrada dos municipios — encontros semelhantes ja
aconteceram em S3o Paulo, Florianépolis, Teresina, Fortaleza, Palmas, Macapa e Sdo Luis.

Abrindo os trabalhos, o presidente do sindicato, Manuel Vieira, lembrou a peculiaridade de
Belém, que passa por um processo de recuperagdo com as obras do Portal da Amazodnia,
composto por dois grandes projetos: a macrodrenagem da Estrada Nova e a orla de Belém.
“Algumas coisas estdao muito bem cuidadas, mas precisa-se cuidar de outras ainda”, afirmou,



lembrando que os temas colocados em pauta pelo seminario visavam exatamente lancar luz
sobre esses pontos.

Recursos hidricos

Nesse contexto, o presidente da Cosanpa (Companhia de Saneamento do Para), Eduardo de
Castro Ribeiro Junior, falou sobre o trabalho da empresa que atua, além da capital, em
Ananindeua e Marituba. Nas trés cidades, 240 mil ligacdes de agua atendem a uma populacgao
de 1,315 milhdo de habitantes, o que corresponde a uma cobertura de 65%, um dos menores
indices do Pais. Para suprir o déficit, que vem aumentando nos ultimos anos, e garantir a
universalizacdo do abastecimento até 2025, serdo necessarios investimentos de RS 562
milhGes. Atualmente, afirmou ele, ja ha programas em andamento com recursos da ordem de
RS 300 milhdes. Ainda mais séria é a situacio do esgotamento sanitdrio, ja que a coleta é feita
apenas na regido central de Belém, sendo bombeada in natura para a Baia do Guajara.
“Através do PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento), vamos construir a Estagcdo de
Tratamento do Una, com investimentos da ordem de RS 35 milhdes”, informou.

Ainda sobre agua falou a coordenadora de informacdo e planejamento da Diretoria de
Recursos Hidricos da Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Par3, Aline Meiguins.
Conforme ela, a idéia de que sobra o recurso vital na regido Norte do Pais é equivocada e é
necessario que haja uma gestao eficiente para preserva-lo. Assim, ela defendeu o trabalho
integrado com os municipios, outras instituicdes e instancias de governo. “Ha usos
incompativeis com o abastecimento humano e também nos preocupam as dguas
subterraneas, cuja exploragdo nao é controlada”, advertiu.

A disponibilidade ou a falta de dgua sao também fatores de concentra¢ao urbana, como
apontou a arquiteta Alice Rodrigues Rosa, professora da Unama (Universidade da Amazonia),
para quem a verticalizagdo de Belém é um problema relevante, tendo em vista a deficiéncia de
saneamento ambiental. “A expansdo a partir da década de 70 estendeu-se para a regido
metropolitana e, nos anos 80, teve crescimento vertiginoso.” Segundo a especialista, ha ainda
caréncia de planejamento, problema parcialmente superado mais recentemente, devido aos
planos diretores desenvolvidos por imposicao do Estatuto da Cidade. “A urbanizacdo se deu
pela ocupagdo irregular”, relatou. Embora tenha havido avangos nos debates técnicos, Rosa
lamentou o fato de a integragao politica nao ter se desenvolvido de forma satisfatdria.

Massa Goto, da Secretaria de Estado de Projetos Estratégicos, abordou outro aspecto da
organizagao das cidades e apresentou o programa “Metrépole em movimento”, que prevé
obras viarias na regido metropolitana, entre as quais a Rodovia Arthur Bernardes que interliga
Belém a Icoaraci e o sistema integrado de transporte. Previsto em trés etapas até 2010, estima
custos de USS 512 milhdes apenas nas duas primeiras.



Pobreza

A necessidade de investimentos que gerem emprego e renda e garantam inclusdo social na
regido foi o tema de Roberto Sena, supervisor técnico do Escritdrio Regional do Dieese
(Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecon6micos) no Para. Ele lembrou
que, embora o Estado seja riquissimo em recursos naturais e biodiversidade e tenha uma
economia pujante, sua populacdo ainda é uma das mais pobres do Pais. “O Pard é o 132 PIB
(Produto Interno Bruto), mas o 222 em distribuicdo de renda”, comparou. Segundo Sena,
guase metade da PEA (Populacdo Economicamente Ativa) ganha até dois salarios minimos. Ele
salientou a necessidade de se produzirem postos de trabalho que assegurem ganhos melhores,
mas ainda de se oferecerem educacao profissional e qualificacdo, hoje deficientes.

Um plano para garantir desenvolvimento sustentavel com inclusdo social foi o tema do
presidente da FNE, Murilo Celso de Campos Pinheiro, que apresentou o projeto “Cresce
Brasil”, lancado ha dois anos pela entidade. Ele lembrou que o movimento que desde entdo
milita pela retomada e manutengdo do crescimento econdmico baseia-se na convic¢dao de que
€ necessario propor saidas e participar. “Nao vale a critica pela critica, nem a subserviéncia, é
preciso debater e agir”, defendeu.

O evento contou ainda com a presenca do presidente da Fenecon (Federagdo Nacional dos
Economistas), Edson Roffé Borges, que falou sobre a necessidade de se garantir a
empregabilidade, da secretaria municipal de Meio Ambiente, Sylvia Christina de Oliveira
Santos, dos vereadores Adalberto Aguiar (PT) e Otdvio Pinheiro (PT) e do vice-presidente e
presidente eleito do Crea-PA (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do
Pard), José Leitdo Viana.

SINDICAL

MA
Odinéa participa de mesa-redonda

A primeira Jornada Transdisciplinar Dialogada, com o tema “A arte sustentavel de engenhar”,
foi realizada de 18 a 21 de novembro, no campus Renascenga |, do UniCeuma (Centro
Universitario do Maranhdo), promotor do evento. A iniciativa reuniu estudantes dos cursos de
arquitetura e urbanismo, design de interiores, engenharia ambiental e de produg¢ao da
universidade, além de convidados. No ultimo dia, a presidente do Senge-MA, Maria Odinéa
Melo Santos Ribeiro, participou da mesa-redonda “Um didlogo aberto: futuros profissionais e
sistema profissional de engenharia, arquitetura e agronomia”, esclarecendo qual é o papel da
entidade como representante da categoria, destacando a necessidade da consciéncia quanto a
isso iniciar-se no universo académico. Na ocasiao, ela parabenizou a universidade pela



iniciativa e salientou ser “fundamental a formagdo do aluno para que ele tenha um bom
desempenho na sua area, usufrua melhor dos recursos existentes e dos oferecidos pelo
sindicato”.

SC
Festa de posse da nova diretoria

Foi com um sentimento de gratificacdo pelo dever cumprido e a expectativa de mais trés anos
de trabalho que a nova diretoria do Senge-SC, liderada por José Carlos Rauen, reeleito ao
cargo, comemorou a posse no dia 24 de novembro. “Podemos afirmar, sem receio de errar,
gue nosso sindicato registrou um significativo avanco em todas as suas dreas de atuacdo, e a
grande licdo que esse periodo nos deixa é o aprendizado para superar barreiras e ultrapassar
expectativas. Nés, engenheiros, somos todos vencedores”, afirmou Rauen. Um balango da
gestdo 2005-2008 foi publicado no Jornal do Senge e encartado no Jornal Noticia do Dia, que
circula no Estado. A diretoria é composta por nomes que ja vinham trabalhando a frente da
entidade e conta com a participa¢do de novos integrantes para a gestdao 2008-2011. Segundo
Rauen, o grupo orgulha-se da dedicacdo as causas da engenharia, tanto que foi possivel
contabilizar que 100% das negociagdes salariais em favor da classe resultaram em acordo.
“Isso ndo s6 comprova o cumprimento da missao institucional do nosso sindicato, como
também do compromisso firmado com a engenharia catarinense: um sindicato focado no
atendimento aos profissionais que o comp&em, mantendo seus servigos originais e criando
novos, reestruturando, modernizando e crescendo”, assegurou. Estavam presentes a diretoria
executiva, suplentes, conselheiros fiscais, delegados junto a FNE, bem como sindicais nos
municipios de Blumenau, Chapecé, Criciima, Joinville, Lages e Tubardo. Além de autoridades
federais, estaduais e locais, a diretoria executiva da FNE, da Confederacdao Nacional dos
Trabalhadores Universitarios, de associagdes de classe, conselhos e parceiros da entidade.

TO
Comissao discute PCCS

A secretdria-chefe da Casa Civil do Estado, Mary Marques de Lima, recebeu uma comissdo
formada por representantes dos profissionais abrangidos pelo Sistema Confea/Creas para
discutir o PCCS (Plano de Cargos, Carreira e Salarios), no dia 30 de outubro ultimo, na cidade
de Palmas. Ela informou, na ocasido, que estd sendo estudada a proposta ao PCCS que |he foi
entregue no més de agosto pelo presidente do Seageto, Jodao Alberto Rodrigues Aragao, e
garantiu que o Governo do Tocantins em breve apresentara uma contraproposta as categorias.
Também participaram da reunido Roberta Castro, eleita para comandar o Crea-TO (Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia), e os presidentes Justino Cerqueira Sales
Junior, da Associacdo de Técnicos Agricolas e Fiscais Agropecuadrios do Estado, e Francisco
Otaviano, do Instituto de Arquitetos do Brasil/TO. Mais informacdes pelos telefones (63) 3216-
2981 e 8411-1877.



PI
Luta em defesa dos trabalhadores do Emater

Durante reunido no dia 10 de novembro com os trabalhadores do Emater (Instituto de
Assisténcia Técnica de Extensdo Rural), o Senge Piaui e os demais sindicatos representativos
dos funcionarios do érgdo conclamaram os profissionais a deflagrar um processo de luta em
defesa dos seus direitos. Segundo Anténio Florentino de Souza Filho, presidente do Senge,
itens como o enquadramento dos profissionais, conforme determina a Lei Estadual 4.640/93, e
o artigo 62 da Lei 4.950-A (que no caso dos engenheiros estabelece o saldrio minimo
profissional), mantido também na legislacdo estadual, hoje sdo desrespeitados pelo Poder
Executivo, causando instabilidade nas relagdes trabalhistas e angustia a muitos servidores —
parte dos quais teve os salarios reduzidos por determinacdo do Governo. A ocasido serviu para
iniciar um movimento de negociacao e mobilizagdo e criar uma comissao para formatar as
reivindicacOes a serem entregues ao presidente do Emater e ao Governador. “Poderemos dar
outros encaminhamentos, inclusive de paralisar o Emater, mas temos a certeza que o
presidente do instituto fara todos os esforcos para que sua administracdo ndo fique com a
marca de ter levado a miséria os salarios e a dignidade dos seus colegas”, ressaltou Florentino.

RS
Em pauta, o reaproveitamento de agua

A Lei Municipal n2 10.506/08, relativa ao retso da agua, que aguarda sua regulamentacdo para
ser viabilizada tecnicamente, foi tema de debate promovido pelo Senge-RS, em parceria com a
Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria, no dia 13 de novembro, que contou com
participacdo do Dmae (Departamento Municipal de Agua e Esgoto), do Sindicato da Industria
da Construcdo Civil e 6rgaos ambientalistas. O Senge, que através de oficio enviado ao prefeito
manifestou apoio a aprovacgao do projeto de lei, o qual institui o Programa de Conservagao,
Uso Racional e Reaproveitamento das Aguas nas Edificacdes em Porto Alegre, recomendando
o veto ao inciso 2 do artigo 52, pode comprovar as posi¢cdes defendidas. “Somos favordveis a
lei, que tem um grande alcance ambiental, mas dois pontos tém que ser melhor explicitados”,
observou o diretor José Homero Finamor, em nome do Senge. Um deles é a obrigatoriedade.
“Empresas, condominios e pessoas fisicas tém que ter a opg¢ao de aderir, pois é
completamente diferente a situacdo de uma unidade residencial na periferia da de um grande
condominio”, disse ele. O sindicato sugere a participacdo publica através de incentivos
financeiros, seja na redugdo de imposto predial ou aumento do indice construtivo, no caso de
condominios, que assim poderiam reduzir o custo de implanta¢do de equipamentos para reudso
da agua. O outro é uma questao técnica e de saude: a lei prevé apenas a captagdo e o
armazenamento da dgua servida ou de chuva, sem determinar seu tratamento ou desinfeccao.
Para o presidente do Senge, José Luiz Azambuja, o evento cumpriu seu objetivo de contribuir
com sugestoes e troca de informacgodes, possibilitando ao Dmae mais subsidios técnicos a sua
regulamentacdo. Estdo previstas audiéncias publicas até fevereiro de 2009.



ENTREVISTA

Professor do Departamento de Engenharia de Producdo da UFF (Universidade Federal
Fluminense) e consultor do projeto “Cresce Brasil + Engenharia + Desenvolvimento”, Marco
Aurélio Cabral Pinto vem analisando as causas, caracteristicas e conseqiiéncias da crise
financeira que nasceu nos Estados Unidos e se espalhou para o mundo. No que diz respeito ao
Brasil, ele ndo tem duvidas: é preciso apostar na manutencao da retomada do
desenvolvimento, assegurando tanto consumo quanto investimentos. Para o futuro, o Pais
tem trés grandes desafios: Amazonia, pré-sal e sociedade do conhecimento. Sobre esses
temas, Cabral Pinto falou ao Engenheiro.

Quais as causas da atual crise financeira internacional?

Cito trés causas fundamentais. A primeira, o esgotamento do vigor da industrializacdo a partir
do paradigma tecnoldgico eletricidade-metalurgia-quimica, observado com mais énfase desde
os anos 70. Essa perda de vigor explica-se pela saturacdo dos mercados de consumo de bens
durdveis e ndo- durdveis nos paises centrais. Nesse sentido, a crise financeira devera ser
seguida de uma crise de consumo no centro capitalista, principalmente nos EUA, onde se
verificam as maiores distor¢des. Pelo mesmo motivo, o Brasil apresenta oportunidades para
reterritorializagdo da riqueza mundial, elevando-nos a condi¢do de poténcia a partir de
meados do século XXI. Como segundo fator que explica o aprofundamento da crise identifico a
incapacidade dos mercados em prover coordenagdo em um sistema progressivamente mais
complexo. As aberturas comercial e financeira promovidas nas décadas de 80 e 90 elevaram a
complexidade das trocas no mesmo compasso em que se promoveu a desmontagem das
organizagdes publicas, Unicas instancias capazes de, na contramao dos mercados, redistribuir e
garantir niveis minimos de renda. Como terceira causa, atribuo o triunfo sem gléria da
mediocridade neoliberal, conforme observado nos ultimos 25 anos. O abandono das utopias
romanticas entre os mais jovens e sua substituicdo pelo pragmatismo da acumulagdo material,
insacidvel e individualista, formou uma elite organizacional, publica e privada,
descompromissada com a substancia social e ambiental das figuras econémico-financeiras.
Esse lento processo de formacdo de verdadeiro pentecostalismo econométrico nas
universidades envenenou uma geragao que, agora, vé-se impotente diante da necessidade de
maior ousadia e privacdo material.

Em que ela se assemelha ou difere do que ocorreu em 1929, por exemplo?

Em relacdo a crise de 1929, as trés categorias citadas me parecem conter ingredientes de
novidade e de repeticdo. A comparacdo deve ser feita entre configuracbes aparentemente
distintas, mas que se confundem quando analisadas a partir de lentes fractais, em que a
medida de proporg¢do é a complexidade. Esta cresce na medida em que o tempo se afasta.
Portanto, olhado a partir de hoje, o mundo de 1929 era muito mais simples. Ainda que os
sinais que explicam a crise atual estejam | presentes.



E possivel saber qual seré o alcance das dificuldades anunciadas?

Ainda ndo completamente. Dependera da evolugdo do crescimento enddégeno da economia
asiatica continental. Dependera também da rapidez e dos canais de agdo publica norte-
americana, européia e japonesa. A meu juizo, sera grave para o Ocidente pela via do emprego
e ndo sera suficiente para frear a Asia continental, o que resultard em aumento de tensdes
entre o Ocidente e o Oriente. A crise atual disponibilizard nos préximos anos significativo
contingente de desempregados apto a conscricdo militar nos EUA, Japao e Europa, tal como
ocorrido na década de 30. Caso haja aproximac3do entre interesses das duas Asias continentais

(Menor e Maior), poderemos assistir a aumento de rivalidade politica que justifique
incremento da campanha militar ocidental nesse continente. Essa aproximacdo pode ser
resultado, por exemplo, da necessidade mutua de se conferir seguran¢a no suprimento de
energia. Nos préximos anos, deve se intensificar o debate sobre a retirada das tropas
ocidentais do Iraque, dentro e fora dos EUA, de maneira que a vitéria democrata contribui

para a instabilidade politica da regiao, e ndo o contrario.

Do ponto de vista brasileiro, a grande questdo é saber que impacto se sofrera. Ha os que
dizem que o Pais tem condig¢des até melhores que as na¢des desenvolvidas de administrar essa
situacdo e aqueles que ja prevéem tragédias. Na sua opinido, o que se deve esperar?

Os brasileiros devem apostar no Pais. Devem manter a confianca no consumo e no
investimento. Estamos em trajetdria de aumento de prosperidade, muito ao contrario do que
vem ocorrendo ha alguns anos com EUA, Europa e Japdo. O crescimento brasileiro vem sendo
puxado pelo mercado interno e dispomos de solugdes concretas para o avango da
industrializagdo em bases sustentdveis. Nossos bancos ndo se internacionalizaram e, portanto,
nao se fragilizaram com a crise financeira. Hd enormes oportunidades para transnacionalizacdo
da empresa brasileira em dire¢do aos paises da América do Sul, Africa e Caribe, integrando-se
comercial, produtiva e culturalmente com os paises vizinhos. Estamos em vias de estabelecer
uma saida logistica para o Pacifico, o que valorizara enormemente o territdrio econébmico
brasileiro.

Quais devem ser as medidas de prote¢do?

A civilizacdo brasileira possui trés desafios até 2020, inescapaveis para que possa alcangar
posicdo de lideranca no terceiro milénio. S3o trés as condi¢des para que o Brasil seja escolhido
como territdrio privilegiado para a preservagao da riqueza internacional em situacdo de
instabilidade sistémica: a conquista da Amazonia, a corrida ao pré-sal e a transformacgao do
Pais em sociedade do conhecimento.



C&T

Novas solucdes para auxiliar na cura de cardiopatias e em problemas ortopédicos ou
odontoldgicos, bem como em outras especialidades médicas, vém sendo pensadas em
diversas instituicdes brasileiras. A grande novidade mundial nessa drea de bioengenharia é a
pesquisa em tecidos, que permitiria a regenerac¢do de ossos, pele e cartilagem. A idéia basica,
como explica Silvio Eduardo Duailibi, professor de cirurgia plastica e um dos coordenadores do
laboratério de engenharia tecidual da Unifesp (Universidade Federal de Sdo Paulo) — ao lado
da também professora Monica Talarico Duailibi —, é acrescentar células em biopolimeros
dando nova orientacdo em 3D, seja em escala micro ou nanotecnoldgica. Para tanto, utilizam-
se os recursos da tecnologia da informacgao. Atualmente, a busca nessa instituicao é por
desenvolver um dente bioldgico. “No futuro, sera possivel se obturar um dente ou canal com a
propria polpa do paciente, tendo a restaurac¢ao biolégica com o esmalte, e células-tronco
adultas do mesmo individuo.” Todavia, para ele, é prematuro pensar no uso em humanos. “Ha

necessidade de certeza de que o tecido é biologicamente estavel. Ndo adianta regenerar a
falange de um dedo e esse se transformar em um tumor depois.”

Em outras dreas, como de biomateriais, a busca tem sido por evolugées tecnoldgicas e novos
equipamentos e materiais mais funcionais. Ou, como vem sendo feito no Incor (Instituto do
Coracdo), por alternativas nacionais a dispositivos importados. Dois “pro-dutos” pioneiros
estdo em desenvolvimento com esse intuito: um marca-passo e um braco robdtico brasileiros.
Segundo o engenheiro eletronico e pesquisador dessa instituicdo, Marcelo Mazzetto, o
primeiro vem sendo desenvolvido numa parceria com o Genius Instituto de Tecnologia e Dixtal
Biomédica e deve levar mais uns dois anos de estudos. Possibilitara a redugdo dos custos com
importacdo ao SUS (Sistema Unico de Satde), que hoje dispende cerca de R$ 170 milhdes/ano
para tanto. “Por enquanto, é um protdtipo. Numa segunda fase, o objetivo é miniaturizar para
poder implantar. Sera um dispositivo comercial, com microeletrénica e revestido com titanio.”
Ja o brago robético serd, conforme ele, controlado por voz e essa parte de software ja estd
pronta. “Estamos agora projetando a parte mecanica e depois serd a vez da cinematica.”
Utilizado em cirurgias minimamente invasivas, como de ponte de safena ou troca de valvula,
por exemplo, de acordo com Mazzetto, dispensa o extenso corte feito no térax para tratar
cardiopatias. “Do modo tradicional, a incisdo é de 30, 40 centimetros. Com o braco robdtico, a
cirurgia € menos traumatica e o tempo de recuperagao cai.” Esse vai, estima o engenheiro,
“demorar mais uns trés anos”.

Além dessas pesquisas, no Incor, que recebe pacientes de todo o Pais e continente, agora esta
em desenvolvimento o ventriculo artificial infantil — nos mesmos moldes do adulto, que ja vem
sendo utilizado clinicamente para auxiliar na espera por um doador de coracado desde 1993. “O
processo é semelhante, é o mesmo principio de operacdo, s6 que para pacientes menores. E
um dispositivo pneumatico, sé que com volume de deslocamento bem inferior. Temos bomba
de 11mla 15ml, depende do peso”, atesta Mazzetto. Ja em fase de experimentacdo animal e
com a expectativa de que comece a ser utilizado ainda em 2009, conforme ele, auxiliard desde
recém-nascidos a criancas de até 18 quilos.



Orteses e préteses

Na AACD (Associacdo de Assisténcia a Crianca Deficiente), de acordo com o engenheiro
eletrénico e seu gerente de bioengenharia, Alexandre Rossite, ha varias pesquisas de novos
materiais para tornar préteses e orteses mais leves, resistentes e flexiveis, todas em fase pré-
clinica. Entre elas, um novo modelo de articula¢do de joelhos para drteses em material
microfundido de aco inox. Atualmente, o produto é em inox comum, “sé que estampado”.
“Tem algumas deficiéncias, como o problema de quebra por cisalhamento.” Na avaliacdo de
Rossite, o novo protdtipo deve melhorar a performance, o aspecto, a qualidade e o custo. Na
etapa atual, estao sendo feitos testes de resisténcia mecanica.

Entre os produtos desenvolvidos ou adaptados pela AACD e que ja vém sendo utilizados com
éxito em pacientes, ele cita uma mado mioelétrica, esta de origem alema, mas com adequacdes
para o encaixe da prétese feitas pela bioengenharia da associa¢do. “E uma tecnologia
avancadissima. Mediante eletrodotos superficiais, consegue-se ter todos os movimentos,
como amassar um copo.” Outra evolucdo sao os assentos para cadeiras de rodas. “Sao
redesenhados para que se ajustem a anatomia do paciente.” Ele explica o processo: é feito um
molde personalizado, encaminhado ao setor de digitalizagdao e na imagem em 3D sao feitas as
correcoes pelos técnicos. Dai, é realizada a usinagem de toda a espuma, e o assento,
implementado na cadeira. Conforme Rossite, facilita a respiragao e auxilia no funcionamento
de toda a parte fisioldgica, evita escaras e problemas de coluna.



